( Bu boliimde islenecek olan konularin, matematik miufredat
programindaki yeri altta gosterilmistir. )

11. 1. Mantik
11. 1. 1. Onermeler ve Bilesik Onermeler

Terimler: Onerme, bilesik 6nerme, 6nermenin degili, ve, veya, ya da
baglaclari, De Morgan kurallari, kosullu onerme, kosullu 6nermenin karsiti,
kosullu 6nermenin tersi, kosullu 6nermenin karsit tersi, iki yonlii kosullu 6nerme
( veya gerek ve yeter sart ), totoloji, ¢eliski.

Sembol ve Gosterimler: p,p'(veya~p ), =, A, Vv, =,&,V

11.1.1.1. Onermeyi, onermenin dogruluk degerini, iki onermenin denkligini
ve onermenin degilini aciKlar.

11. 1. 1. 2. Bilesik 6nermeyi aciklar, ve, veya, ya da baglac¢lari ile kurulan
bilesik onermelerin 6zelliklerini ve De Morgan kurallarini dogruluk tablosu
kullanarak gosterir. ( Ve / veya baglaclarinin anlamlari elektrik devrelerinden
orneklerle pekistirilir. )

11. 1. 1. 3. Kiumelerdeki islemler ile sembolik mantik Kurallar1 arasinda iliski
Kurar. ( Kiimelerle yapilan islemler ve sembolik mantikta kullanilan sembol,
gosterim ve bunlarla ifade edilen islemler arasinda asagidakilere benzer
iliskilendirmeler yapilir. )



Mantik dogru diisiinme bilimidir. Dogru sonuca mantik kurallari
ile ulasilabilinir. Matematigin amaclarindan biri dogru ve sistemli
dustinebilmeyi kazandirmaktir.

Tanmum : (Onerme) Kesin olarak dogru ya da yanlis hiikiim
bildiren ifadelere “ onerme” adi verilir. Onermeler ¢cogunlukla p,
q,r,s v.b. harflerle gosterilir.

% Bir onerme; dogru hitkiim bildiriyorsa onermenin dogruluk
degeri 1 , yanhs hiikiim bildiriyorsa 6nermenin dogruluk degeri

0O olarak gosterilir.
( Bir p onermesinin dogruluk degeri; 6nerme dogruise p = 1,

onerme yanlis ise p = 0 olarak belirtilir. )
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éme.{ . Asagidaki ifadelerden hangileri 6nerme, hangileri 6nerme

degildir ? Tabloda isaretleyip ( X isareti koyunuz ), onerme olan-
larin dogruluk degerini tabloya yaziniz.

IFADE

Onermedir

Onerme
Degildir

Dogruluk
Degeri

Turkiye’'nin en buytik golii Van
Golu'diir.

Havalar sogumaya basladu.

Rakamlar 9 tanedir.

3 en Kkicik tek asal sayidir.

Tum cift sayilar 4 ile tam
boliinir.

En sevilen ders matematik’tir.




Soru : Asagidaki 6nermelerin dogruluk degerlerinin toplamini
bulunuz.
p : “ Negatif bir tam sayinin tiim kuvvetleri yine negatiftir. ” (

q : “ Tek basamakl asal sayilarin toplami 17 'dir.” (

r : “Reel sayilar kiimesi en kapsamli say1 kiilmesidir. ” (

s : “5 elemanli Kiimenin 2 elemanl alt kiime sayis1 25 ’tir.”

(

t : “Sayilarin sifira boliimii tanimsizdir. ” (

)



Tanim : ( Dogruluk Tablosu )

Onermelerin biitiin dogruluk degerlerinin gosterildigi tabloya

»

“dogruluk tablosu ” adi verilir.

1) Bir p onermesinin dogruluk
degeriya 0 (yanlis ) yada 1 (dogru)

olabilir.

2) IKki p ve q 6nermesinin dogruluk tablosunu olusturalim.

P
1
0

p ve q onermeleri dogrudur

p dogruama q yanlis 0nermedir

p vanlis ama q dogru onermedir

Her iKkisi de yanlis 0nermedir

P q
1 1
1 0
0 1
0 0




3 ) Herhangiii¢c p,q ve r onermesinin dogruluk tablosunu

olusturunuz.

P

q

Not : n tane farkl1 6nermenin dogruluk degerleri icin 2 * tane

farkli durum vardir.
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Tanim : Dogruluk degerleri ayn1 olan 6nermelere “ denk 6nerme-

ler ” adi verilir.
p ve q denk onermeler ise bu durum p = q olarak gosterilir.

Soru : Asagidaki onermelerin dogruluk degerlerini bulup, denk
onermeleri belirleyiniz.

p: “ 54627062814 sayis1 3 ile tam boliinur. ”

q : “ IKki basamakl en biiyiik negatif tam say1 - 99 'dur.”

r : “ 0 enKkiicuk sayma sayisidir. ”

s : “ Eskenar licgende her bir i¢ kose acisinin dlciisii 60° 'dir.”



Tanim : Bir 6nermenin hilkmiiniin degistirilmesi sonucu ile elde

edilen 6nermeye “ onermenin olumsuzu ( degili ) ” adi verilir. Bir p
onermesinin degili p ' ile gosterilir.

p|lp |(p')’
1] 0 1
0| 1 0

Tablodan da goriilecegiiizere (p') '= p
olur. Yani bir onermenin degilininin

degili onermenin kendisine denk olur.

Soru: Asagidaki onermelerin dogruluk degerini bulup, degerleri

tabloya yaziniz.
p:“5+2.(-3)-(-2)3% =7'dir.”

q : “ En buyiik rakamlari faklh ii¢c basamakl c¢ift sayinin 6 fazlasi
870 'tir. ”

P




Tanim : ( Bilesik Onerme )

iki ya da daha fazla 6nermenin birbirine
“yvada” , “ise” ve “ancak ve ancak” baglaclari ile birbirine bag-
lanmasi ile elde edilen onermeye “ bilesik 6nerme ” adi verilir.

1) Ve Baglaci ( N\ )

Yusuf karne hediyesi olarak babasindan harclik ve bisiklet
istemistir. ( Isteginin alinmasi olayin gerceklestigini gosterir. )

Babasi Yusuf’a:

( Olay ) ( Sonuc )
e Harglik vermis ve bisikleti almistir. Istegi gerceklesir.
e Harclik vermis ama bisikleti almamistir.  Istegi gerceklesmez.
e Harchik vermemis ama bisikleti almistir.  Istegi gerceklesmez.
e Her ikisini de almamistir. Istegi gerceklesmez.

[

‘Ve" , “Veya" ,
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¥ Ve (A ) baglaciile olusturulan bilesik 6nermenin dogruluk
tablosu asagidaki gibidir.

p q pAq| Not: Vebaglacile baglanmis 6nermelerin
1 1 1 olusturdugu bilesik onerme;

1 0 0 iki 6nerme de dogru iken dogru,

0 1 0 diger durumlarda ise yanhstir.

0 0 0

Soru: (1A0)'AO0' =7

~10 ~



Soru: p:“+—25 = -5'tir.” ve q : “ En biiyiik negatif tam

124

sayl - 1’dir. ” onermeleriicin p A q' = ?
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2 ) Veya Baglact (V)
Yusuf karne hediyesi olarak babasindan harc¢lik veya bisiklet
istemistir. ( Isteginin alinmasi olayin gerceklestigini gosterir. )
Babasi Yusuf'a:

e Harclik vermis ve bisikleti almistir. Istegi gerceklesir.

e Harclik vermis ama bisikleti almamistir. Istegi gerceklesir.

e Harclik vermemis ama bisikleti almistir. Istegi gerceklesir.

e Her ikisini de almamastir. Istegi gerceklesmez.
p q pVq *** Veya ( V ) baglaci ile olusturulan
1 1 1 bilesik 6nermenin dogruluk tablosu
1 0 1 yandaki gibidir. ( Veya baglacinda hem
0 1 1 tek onerme hem de iki 6nerme sarti
0 0 0 saglayabilir. )
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‘Not : Veya baglaci ile baglanmis 6nermelerin olusturdugu bilesik

onerme; bilesenlerden biri bile dogru iken dogru, ikisi de yanlhs
iken yanlistir.

Soru: A) (OA1L)V(1A0) =7

B)[1'V(OV1)]A1=7?
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Soru: [(1'VO)'A1]JV(1A0)=?

Soru: p:“6<7-(-3)" ve q: “ Asalsayilarin hepsi cift

»

sayidir. ” onermeleriicin p'V q = ?
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»

Soru: p :“ Teksayilarin cift kuvvetleri yine tek sayidir. ”,

q : “ EnKkiugciik cift dogal say1 2'dir. ” ve r: “ 3x - 5 = 13 ise
X = 6’dir. ” 6nermeleriicin (r Ap)'Vq=?
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Ome/{_: PAq'=1verVq=1lise (pVr)'Vq=s?
( Verilen bilesik 6nermeler kullanilarak onermelerin dogruluk
degerleri bulunur. )

PpAq'=1 rVq=1 (pVr) Vq=s?

Soru: (pANq')A(qVr)=1 ise p,q ve r onermelerinin

dogruluk degerlerini bulunuz.

(pAgQ")A(qVTIr)=s1

~16 ~



Soru: (rvVq')V(pAq)' =0 ise p,q ve r onermelerinin
dogruluk degerlerini bulup, r'A ( p V q ) bilesik 0nermesinin
sonucunu elde ediniz.

(rVq')VI(PpAq) =0
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Ome.{_: (pV q) A q' bilesik 6nermesinin dogruluk tablosunu
olusturunuz.

p q q pVq (pVq)AQq’

‘Not : Bilesik 6nermelerde tabloya yerlesim yaparken; 6nce tekli

onermeler, sonra ikili bileske 6nermeleri, en son da ti¢lii bileske
onermeleri yerlestirilir.
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Soru: pV (qAp') bilesik 6nermesinin dogruluk tablosunu

olusturunuz.
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Soru: (pAr)V (qAp) bilesik 6nermesinin dogruluk tablo-
sunu olusturunuz.
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Ve Ile Veya Baglaci Ile Baglanan Bilesik Onermelerin Ozellikleri
#*%1 ) Tek Kuvvet Ozelligi: Her p énermesiicin, pV p = p ve

P A p = p denkligi saglanir. Saglama tablo ile de gosterilebilinir.

*2 ) Degisme Ozelligi: Her p ve q énersiicin, pV q=q V p ve
PAq=qAp denkligi saglanir. Saglama tablo ile de gosterilebi-
linir.

*3 ) Dagilma Ozelligi: Her p,q ve r oénersiicin,
pV(gAr)=(pVaq)A(pVr) ve

PA(qVr)=(pAq)V(p Ar) denkligi saglanir. Saglama
tablo ile de gosterilebilinir.

*4) Birlesme Ozelligi: Her p,q ve r onersi icin,
pV(qVr)=(pVq)Vr ve

PA(gATr)=(pAq)Ar denkligi saglanir. Saglama tablo ile
de gosterilebilinir.
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##*%5) Ozel Durumlar :

pVvVi1=1 pVO0=p pVp' =
ol
1V1=1 | 1voeo=1 | 1VO0Ss
0vi1=1l 0V O0O=0 0V 1=
pA1l=op pAO0O=0 p Ap' =
b b b
1AN1T =1 1 N0 =0 1 AN 0 =
OAN1 =0 OANOD=0 0O N1 =

Sonuclari deneme yanilma metodu ile de bulabilirsiniz.
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Ormek: pA(qAp')="?

?

Soru: (pVq)Vq'
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Soru: pAN(p'Vq)=?

Soru: pV(p'ANq)=?
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***6 ) De Morgan Ozelligi: Her p ve q onersi igin,
(pVqgq)'=p'Aq' ve (pAq) =p'V q' denkligisagla-
nir. Birinin saglamasini asagidaki tabloda gosterelim.

P|laga|p |q pVq (pVaq)' p'Aq

Totoloji — Celiski
Bir bilesik onerme; kendisini olusturan 6nermelerin her degeri icin
dogru oluyorsa bu bilesik onermeye “ totoloji ”, daima yanlis oluyorsa
bu bilesik onermeye de “celiski” adi verilir.
Ornegin; p V p' = 1 bilesik onermesi totoloji, p A p' = 0 bile-
sik Onermesi ise c¢eliskidir.
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Soru: pV(p'Vq')=?

Soru: pAN(pVq) =7

( De Morgan kurali uygulanir. )
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Soru :

Soru :

(p Aq) ' Vq=?

[pA(PVaQ' ) ]'=7?
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Ornek : (P Aq)'A(pVq)=7?
( De Morgan Kkurali1 uygulanir. Parantezlere bakildiginda dagilma
ozelligi tersine cevrilir. )

Soru: (pANq)V(pVq') =27
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Devre Semast Gosterimi

1) Seri Baglama: Ve ( A ) baglaciile baglanan bilesik 6nermeler
elektrik devrelerinde seri baglh ( yan yana ) anahtarlar: gosterir.

Ornek devre asagidaki gibidir. Devrede iki veya daha cok
anahtar bulunabilir.

= | Mo ]
L= L]
P q

2 ) Paralel Baglama: Veya ( V ) baglaciile baglanan bilesik oner-
meler elektrik devrelerinde paralel bagh ( alt alta ) anahtarlar
gosterir.

Ornek devre diger saydadaki gibidir. Devrede iki veya daha ¢ok

anahtar bulunabilir.
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_4<

a[s] =[]

PpVq—

Anahtarlarin acik - kapali olma durumu ve devreden akim gec-
me durumunu daha sonra gosterecegiz.

Omek pA(qV r) bilesik 6nermesine karsilik gelen elektrik
devresini ¢iziniz.
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Soru: pV (qA r) bilesik onermesine karsilik gelen elektrik
devresini ¢iziniz.

Soru: (pV qV r) A s bilesik onermesine karsilik gelen elek-
trik devresini c¢iziniz.
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Soru :

— 2 >

2 [+] =[]

o [1] =[]

Elektrik devresini temsil eden bilesik onermeyi yaziniz.
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Soru :

/
A

[ =[]

Elektrik devresini temsil eden bilesik onermeyi yaziniz.
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Not: Anahtar Kapal

—Om——y -

P

Anahtar kapal1 iken devreden
akim gecer ve lamba yanar.
Anahtara karsilik gelen
onermenin dogruluk degeri

1 ’dir.

Anahtar Acik

e

P

Anahtar acik iken devreden
akim gecmez. Dolayisiyla
lamba yanmaz. Anahtara

karsilik gelen 6nermenin

dogruluk degeri 0 'dir.
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Soru :

I
'

Elektrik devresini temsil eden bilesik 0nermeyi yazip, lambanin
yanlip yanmayacagini soyleyiniz.
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Soru :

Elektrik devresini
temsil eden bilesik
onermeyi yazip,
lambanin yanip
yanmayacagini
soyleyiniz.
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3 ) Ya da Bagjlaci ( ¥ )
Yusuf karne hediyesi olarak babasindan harclik ya da bisiklet
istemistir. ( Isteginin alinmasi olayin gerceklestigini gosterir. )
Babasi Yusuf’a:

e Harclik vermis ve bisikleti almistir. Istegi gerceklesmez.
e Harclik vermis ama bisikleti almamistir. Istegi gerceklesir.
e Harclik vermemis ama bisikleti almistir. Istegi gerceklesir.
e Her ikisini de almamistir. Istegi gerceklesmez.
p q P VYq *** Yada ( Y ) baglaciile olusturulan
1 1 0 bilesik 6nermenin dogruluk tablosu
1 0 1 yandaki gibidir. ( Ya da baglacinda sadece
0 1 1 birinin saglanmasi gerekir. )
0 0 0
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Soru: A) (1¥0)'Y(0'Y0)=7?

B) [(0OY1')A(L1YO0)' ]' =7
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Soru:}l) pVqg'=0ve p'¥Yr=1ise (p¥Yq)ATr’

@) P'"Aq= 1lve q'¥r=0ise (p¥Y¥r)Vq=s?

?
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Soru: A) pYp=? B) pv1l=?

C) prxo0o=s? D) pyp' =2

( Istenirse tablodan da islemlerin sonucu bulunabilir. )

‘Not : Ya dabaglacinda da degisme ve birlesme 6zelligi vardir.
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[

Soru: Asagidaki onermelerde, bos birakilan yerlere

“yada” baglaclarindan uygun olanini yerlestiriniz. Sebebini a¢ik-
layiniz.

‘veya” ile

A) 5 teksayidir . . . cift sayidrr.

B) 2 asalsayidir . . . cift sayidir.

C) 2° isliisayidir . . . sonucu iki basamakhdur.

D) Al TemelLise’'de . . . Anadolu Lisesi’'nde okuyacaktir.
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Kiimelerdeki Islemlerle Sembolik Mantik Kurallar
Arasindaki 1lskiler
Kimelerde yapilan islemler ile sembolik mantikta kullanilan

sembol ve gosterimler arasindaki iliski asagidaki tabloda veril-
mistir. Kiimelerde E harfi evrensel kiimeyi gosterirdi. A ve B

evrensel Kiilmenin iKki alt kiimesi olsun.
p ve q onermeleri sirasiyla A ve B kiimeleri ile iliskili olsun.

Kiimeler A|B|E|OIA'| V] A]| =

SembolikMantik | p|lq |1 |0 |p'|lU|Nn]|E

Ornegin; kiimelerde E' = ¢ idi. Buislemin sembolik gésterimi
ise 1' = 0 olarak alinir.
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Soru : Tablonun sol kisminda eksik parcalari bulup, sag kisminda
ise verilen bilesik onermelerin kiilme gosterimini yazimiz. ( p ve q

onermeleri sirasiyla A ve B kiimeleri ile iliskili olsun. )

Sembolik Mantik

Kiimeler

pVvao_O

qAq’

P A(q

1 v O

PAD

(1)
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Soru: p ve q onermelerisirasiyla A ve B Kiimeleri ile iliskili
olsun. Altta taral1 Kismi gosteren kilmeyi yazip, sembolik mantikla

da yaziniz.

A)
A
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